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&

O nama

& MECOnet je mala inovativna kompanija u oblasti visokih tehnologija
iz Crne Gore, osnovan februara 2018 od strane naucnika-entuzijasta koji
su shvatili da se inovacije nijesu smanjile vec¢ su se samo premjestile (sa
univerziteta i institutra na male dinamicne i fleksibilne kompanije ili
startupove)

& MECOnet je fokusiran na razvoju prototipova i proizvoda u oblastima
embedded, CPS, loT i Al sistema.

& Aktivan je u domadim i medjunarodnim nauéno-istrazivackim
projektima.

& Partner je u prestiznoj MECO konferenciji i njoj pridruzene aktivnosti
kao Sto su CPSloT i SS-CPSloT.

& Aktivno ulestvuje u Sirenju inZinjerske kulture i struénom edukovanju
i osposobljavanju tehnoloskog podmlatka u regionu, saradnji sa
univerzitetima, drzavnim i privatnim institucijama u oblasti svoga
djelovanja.

&/ Vise o MECOnet-u www.meconet.me
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http://www.meconet.me/

Biomedicinski inzenjering

* Jedna od oblasti u kojoj je MECOnet usko specijalizovan i
najaktivniji je biomedicinski inzenjering.

From: https://www.tuat.ac.jp/en/department/engineering/bme/
MEeCo
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Wearables

Medical wearables (MW) su
najbrze rastuca grana BMl-a,
koji se dugo oslanjao na
klasicne bolnicke uredaje (EKG
EEG, ultrazvuk, respiratori).
Danas se te funkcije pomjerajt
iz bolnice u kucu, dzep, odjecu
narukvice, satove, flastere itd.
Ovaj “shift” Cini wearables
novim centrom razvoja u
biomedicini, posebno zbog
miniaturizacije elektronike i
naprednog Al.
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[ Biomedical Engineering ’
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Bioinstrumentation Signal Processing Biomechanics &
&Blosensors &Al Rehabilitation

Wearables

— Analiza biosignala

Motion capture
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(filteri, detekcija anomalija) wearables
— Machine Learning & Posture ‘& gait
- El;r\/d)io (ECG, PPG, Predictive Analytics monitoring
— Personalized monitoring |
-~ Respiratory (disane, (predikcifa rizika) il
oksigenacia) : physio wearables
— Neurological (EEG, [ | |
L) Teleméeicin Biomechanic Materials Materials
— Metabolic (glukoza, &eHealth & efealth & &
laktat, elektroliti) Electronics Electronics
&, - Motion Posture
IZTse)er;ature e capture & gait Flexible Power & energy
monitoring monitoring electronics harvesting
— Rehabilitattion devices for wearables
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Wearables

Global trziste MW je veoma A MUCH More Diversified Market Than Investors Realize
dinamicno sa 25.9% godisnje. 9 (5 ' @
Procenjuje se da ¢e dostiéi USD .

427.05 billion in 2034 .
Trenutno Wearables koristi
svaki treci stanovnik zemljine
kugle i to su danas veoma
mocni uredjaji, sve cesce i
imaging wearables.

\
CREDIT SUISSE
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Wearable Medical Devices Market Size 2024 to 2034 https://www.precedenceresearch.com/
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Wearables...

* Mi se baziramo na MW
fiksirane na tijelu pacijenta,
koje prate vitalne zdravstvene
parametre (vital signs).
Adresiramo ne-invazivnhe MW
za fizioloske parametre sa
akcentom na kardio i
respiratorne parametre.
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HealthTalk

e Danasnja vizija
* MECOnet black box princip
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HealthTalk
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Stojanovic, S.; Pavlicic, M.; Stojanovic, R.; Krivokapic, S. “TeleCG”—Pilot Telemedicine Network of Montenegro. In Proceedings of the INFOFEST2004, Budva,
Montenegro, 26 September—2 October 2004. [Google Scholar]

MECOo
-«r:vea!:biﬁ HealthTalk - Tehnoloski Park, Dec, 2025, PG, ME 9


https://scholar.google.com/scholar_lookup?title=%E2%80%9CTeleCG%E2%80%9D%E2%80%93Pilot+Telemedicine+Network+of+Montenegro&conference=Proceedings+of+the+INFOFEST2004&author=Stojanovic,+S.&author=Pavlicic,+M.&author=Stojanovic,+R.&author=Krivokapic,+S.&publication_year=2004

HealthTalk

e Prvi edukacioni modul

C G Intervju: Prof. dr Radovan Stojanovié

Biomedicinski
inzenjering
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GODINA VII -

BROJ 81 prof. dr Radovan Stojanovi¢ je utemeljiva¢ Laboratorie
za medicinsku elektroniku na Elektrotehnickom fakultety,
Univerziteta Crne Gore i Crmogorski kooordinator EU TEMPUS
projekta BioEMIS, kaj je rezultirao prvim modulom MEDEL za
gkolovanje biomedicinskih inZenjera u Croj Gori. Jedan je
od utemeljiva¢a biomedicinskog inZzenjeringa u Crnoj Gori

Prva generacija medicinskih inZenjera u Crnoj Gori. Studenti
meco MEDEL programa sa prof. Stojanovicem

'~'\7vea2b$e§ HealthTalk - Tehnoloski Park, Dec, 2025, PG, ME 10



HealthTalk
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MECOnet wearabges

HealthTalk

PATIENT BOX
. Care Monitor

Al
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TeleClient Application

TeleHost Application
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HealthTalk

* Nas doprinos u project HealtTalk
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Mi smo ovdje uveli novi protocol,
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HealthTalk
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HealthTalk
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HealthTalk

e Staznas o CardiaWhisperu?
* ChatGPT said:

CardiaWhisper je inovativni koncept komunikacije medicinskih podataka preko zvuka, razvijen kao alternativa klasi¢nim beZicnim tehnologijama
(npr. quﬁto?th, Wi-Fi) za prenos vitalnih parametara iz nosivih medicinskih uredaja na pametne telefone, tablet-uredaje ili druge uredaje koji
imaju mikrofon.

CardiaWhisper se zasniva na tehnici ,Data over Sound (DoS)“ — prenosu podataka koristeci zvucne signale — ali je prosiren na medicinski kontekst
Sto se naziva **,Medical Data over Sound (MDoS)“.

Umesto elektromagnetnih signala (Bluetooth, Wi-Fi), CardiaWhisper koristi zvuk u blizu-ultrazvoénom opsegu (~16—20 kHz) za slanje podataka sa
senzora direktno ka standardnim uredajima sa mikrofonom.

£3 Kako funkcionise?

v Transmiter

Uredaj sa senzorima (npr. EKG za srcu, PPG za puls, merilac disanja, akcelerometar) prikuplja signale.

Ti signali se kodiraju i moduliraju (najéesée FM modulacijom) u akusticni signal.

Emituje se glasno¢om u visokom frekventnom podrucju preko piezo-zvucnika kao zvuk.

v Receiver (prijemnik)

Pametni telefon, tablet ili racunar hvata zvuk putem ugradenog mikrofona.

Softver (npr. JavaScript u web pretrazivacu) dekodira signal i rekonstruira podatke poput EKG-a ili drugih vitalnih parametara.
Q Glavne prednosti

.4 Niska potro3nja enerﬁije — CardiaWhisper moZze raditi sa veoma malom potrosnjom energije u poredenju sa nekim RF tehnologijama.
14| Bez elektromagnetnih smetnji — buduci da koristi zvuk, ne emituje EM talase, Sto moze biti korisno u medicinskom okruzenju gde su RF

metnje problem.
-4l Platformno nezavisan prijem —_prii'em se moze vrsiti Cak kroz web-pregledac koristeci standardne mikrofone bez posebnih aplikacija.
4| Jednostavna integracija sa loT i telemedicinom — podaci mogu biti prosledeni dalje u mrezu radi daljeg pracenja i analize.

ﬂ Ogranicenja i izazovi

Osetljivost na buku — okruZenje sa glasnom pozadinskom bukom moZe otezati pouzdan prenos podataka.

NiZi protok podataka — brzina prenosa je znacajno manja nego kod bezi¢nih RF tehnologija poput Bluetooth-a.|
x Zakljucak

CardiaWhisper predstavlja inovativnu alternativu beZicnom povezivanju medicinskih senzora, koristeci zvuk kao medij prenosa podataka. Ovo
moze QmoEuqtl jednostavnije, jeftinije i energetski efikasnije reSenje za praéenje vitalnih parametara u realnom vremenu posebno u ku¢nim i
klinickim okruzenjima gde je minimalna RF interferencija vazna.

meco

w L] ne t
wearables

Ogranic¢en domet — efektivni domet u zatvorenim prostorima je modestan (u metrima) jer akusticni signal brzo slabi.
/N\


https://www.mdpi.com/1424-8220/25/15/4573?utm_source=chatgpt.com

HealthTalk

* CardiaWhisper

MECOnet wearables
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Demo
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Demo

 Advanced research, true BP measurement
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Zakljucak

* HealthTalk je bio uspjesan projekat
* 3 nova proizvoda/prototipa

* 1 patent

* 1 orginalan metod

* 4 naucnha rada

 Ostali resursi (znanje, infrastruktura)
* Our way is up!!!
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Thank you, Q&A?

HealthTalk - Tehnoloski Park, Dec, 2025, PG, ME 23
MECO 2025, Djurkovi et all



	HealthTalk����Prilog inovacijama i kreativnoj integraciji u oblasti prenosnih medicinskih uređaja (wearables) 
	Sardžaj
	O nama
	Biomedicinski inženjering
	Wearables
	Wearables
	Wearables...
	HealthTalk 
	HealthTalk
	HealthTalk 
	HealthTalk
	HealthTalk
	HealthTalk
	HealthTalk
	HealthTalk 
	HealthTalk
	HealthTalk
	Demo
	Demo
	Demo
	Zaključak
	Acknowledgment
	Slide Number 23

